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Эволюция максимальной интенсивности 
напряжений в области типа T для 
растяжения с учетом и без учета 

остаточных напряжений

Расчетные кривые течения композита при охлаждении, с учетом и без учета 

остаточных напряжений (а) и участок кривой течения на начальной стадии 

механического нагружения после охлаждения (б)

Распространение трещины в частице карбида бора при растяжении после 

охлаждения. Состояния E-G

Распределение давления в частице B4C и матрице Al6061T4 после охлаждения 
для состояния А (а, б) и состояния В (в, г)

Математическая постановка задачи о нагружении композитов

Экспериментальная (а) и модельные структуры материала с покрытием на 

различных масштабных уровнях (б)-(г) и пример расчетной сетки NX×NY= 300×234 (д)
Механические свойства  материалов и экспериментальные константы, 

используемые в численных расчетах 

Экспериментальные данные. Картины разрушения композита 

с алюминиевой матрицей и частицами B4C при сжатии и растяжении

Точке A соответствует состояние композита после охлаждения, точкам B, C и D –

состояние композита при последующем растяжении, а точкам E, F и G на ниспадающем

участке кривой течения для случая «RS» – процесс распространения трещины в частице.

Показано, что остаточные напряжения оказывают положительное влияние на механическое

поведение композита. В случае растяжения композита из ненапряженного состояния

разрушение частицы происходит при общей деформации композита ε = 0,5%, а в случае

нагружения после предварительного охлаждения деформация составляет более 1,5% (рис.

7а). Остаточные напряжения задерживают появление трещины в композите приблизительно

в 3 раза.
Распределение давления в частице B4C и матрице Al6061T4 после охлаждения 

для состояния C (а, б) и состояния D (в, г)

Трещина зарождается в области типа T
и распространяется перпендикулярно 

направлению прикладываемой нагрузки, 
раскалывая частицу на два фрагмента.


